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1. Steuereinrichtung fur Koch , Bra t odcr 
Backvorgange mit eincm Speisethermometer mit 
spieBartigem, einen 1 emperaturfuhler aufweisenden r } 
Fuhlerteil, der mit der zu crhitzenden Spcise in 
Kontkt gebracht und zur Temperatursteucrung 
vcrwendet wird, dadurch gekennzcichnet, 
daB am Fuhlerteil (1) zusatzlich zum Temperaturfuh- 
ler (2) eine die Lage des Fuhlerteils in- odcr io 
auBerhalb der Speise bzw. den Garzustand der 
erhitzten Speise registrierende Indikationseinrich- 
tung (3) einer Auswerteschaltung, welche in 
Abhangigkeit von der Lage des Fuhlerteils Steuer- 
kriterien fiir die Koch-, Brat- oder Backvorgange is 
abgibt, vorgesehen ist 

2. Steuereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB als Indikationseinrichtung (3) 
ein Leitwertfuhler vorgesehen ist. 

3. Steuereinrichtung nach Anspruch 2, dadurch 20 
gekennzeichnet, daB der Leitwertfuhler (3) in Form 
von zwei voneinander getrennten Kontakten eines 
elektrischen Indikations-Stromkreises ausgebildet 
und in unmittelbarer Nahe des vorzugsweise an der 
Fuhlerteil-Spitze (1) liegenden Temperaturfiihlers 25 
(2) angeordnet ist 

4. Speisethermometer nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB als Indikationseinrichtung we- 
nigstens ein Fotowiderstand vorgesehen ist. 

5. Steuereinrichtung nach einem der vorhergehen- 30 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Indikationseinrichtung sowie der Temperaturfuhler, 
vorzugsweise ein NTC-Widerstand (2), iiber ein 
gemeinsames flexibles Kabel (4) mit Kontaktstellen 
(6, 7) eines Klinkensteckers (5) elektrisch verbunden 35 
sind. 

6. Steuereinrichtung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Indikationseinrichtung iiber 
den Klinkenstecker (5) an eine Auswerteeinrichtung, 
vorzugsweise an eine Schalteinrichtung fiir die der 40 
Erhitzung der Speise dienenden Vorrichtung an- 
schlieBbar ist. 

7. Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Indikations- 
einrichtung (11) innerhalb einer Widerstands-Fre- 45 
quenz-Umsetzerschaltung (13) der Auswerteschal- 
tung vorgeschaltet ist 

8. Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Indikations- 
einrichtung (11) innerhalb einer Fensterdiskrimina- so 
tor-Schaltung (15) der Temperatur-Auswerteein- 
richtung vorgeschaltet ist. 

9. Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Indikations- 
einrichtung (11) innerhalb einer Wheatston'schen- 55 
Brucke (11, 19, 20, 21, 22) der Auswerteschaltung 
(18) vorgeschaltet ist 

10. Steuereinrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB als 
Auswerteschaltung ein Mikroprozessor (8, 18) 60 
vorgesehen ist 

1 1. Steuereinrichtung nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Auswerteeinrichtung in 
periodisch wiederholten Priifvorgangen den jeweili- 
gen Zustand der Indikationseinrichtung uberpruft. 65 

12. Steuereinrichtung nach einem der vorberge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
als Auswerteeinrichtung dienende Schalteinrichtung 



ein Ver/.ogerungsglied aufw'cist, das nach Signaiga- 
bc durch die Indikationseinrichtung (II) cine 
verzogerte Abschaltung der der Lrhitzung der 
Speise dienenden Vorrichtung bewirkt 

13. Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB in einem 
Anzeigedisplay mit 7-Segmcnt- Anzeigeelementen 
fiir an sich numerische Zeichcndarsteilung bei 
erkannter fehlerhafter Lage der Indikationseinrich- 
tung symboli^che nichtnumerische Zeichcn ange- 
zeigt werden. 



Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine 
Steuereinrichtung fur Koch-, Brat- oder Backvorgange 
mit einem Speisethermometer mit spieBartigem, einen 
Temperaturfuhler aufweisenden Fuhlerteil, der mit der 
zu erhitztenden Speise in Kontakt gebracht und zur 
Temperatursteuerung verwendet wird. 

Urn Koch-, Brat- oder Backvorgange zu steuern, ist es 
bekannt, Speisethermometer zu verwenden, welche in 
das Koch-, Brat- oder Backgut eingefiihrt werden und 
den jeweiligen Temperaturzustand durch einen Tempe- 
raturfuhler abgreifen. Der jeweils ermittelte Tempera- 
turwert wird einer Steuerschaltung zugefuhrt, welche 
entsprechend dem angezeigten Istwert und dem 
voreingegebenen Sollwert den HeizprozeB steuert 

Es ist eine Temperaturuberwachungsvorrichtung fiir 
Mikrowellenherde bekanntgeworden (DE-OS 
25 07 175), bei welcher der Garungszustand des im 
Mikrowellenherd zu garenden Gutes unter Verwen- 
dung eines Speisenthermometers erfolgt Dieses Spei- 
sethermometer wird in das zu garende Gut eingesteckt 
und steht mit der Steuerschaltung der Mikrowellenhei- 
zung in Verbindung. Ist im Gargut die erforderliche 
Temperatur erreicht, so wird der an der Spitze des 
Temperaturfuhlers gemessene Wert in der Steuerschal- 
tung als Steuerkriterium fur den Heizvorgang weiter 
verwendet 

Daruber hinaus ist eine weitere Anordnung bekannt- 
geworden (US-PS 29 33 585), in der ebenfalls ein 
Speisenthermometer dargestellt und beschrieben ist, 
welches zur Uberwachung des Garungszustandes des in 
einem Ofen zu bratenden Gutes dient Als weiteres 
Kriterium fur die Steuerung der Heizung wird eine 
gewichtsabhangige Steuereingabe vorgenommen. Au- 
Berdem erfolgt eine Temperaturmessung im Garungs- 
raum. 

Derartige MaBnahmen haben sich fiir die Ablauf- 
steuerung des Garungsprozesses als vorteilhaft erwie- 
sen. Durch unsachgemaBe Handhabung des Speisether- 
mometers oder durch sonstige Einflusse ist es aber 
mdglich, daB der Temperaturfuhler entweder nicht in 
der Lage ist, die wahre Temperatur des Gargutes zu 
erfassen oder aber den erfaBten Temperaturwert an die 
Auswerteschaltung weiterzuleiten. Dies ist beispielswei- 
se dann der Fall, wenn der Temperaturfuhler nicht 
ordnungsgemaB im Gargut steckt oder aus dem Gargut 
ganzlich herausgefallen ist bzw. auch dann, wenn das 
Gargut durch fehlerhafte Oberhitzung verkohlt ist. Als 
weitere Fehlerquelle tritt eine mangelhafte Verbindung 
des Speisethermometers mit der Auswerteschaltung in 
Erscheinung, die dadurch verursacht sein kann, daB die 
Steckverbindung nicht ordnungsgemaB hergestellt wird. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist nunmehr 
darin zu sehen, eine Steuereinrichtung bercitzustellen, 
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vsel'he da\ onl.turigsgcnuiBe Arbeiten cmics Tempera 
mrfuhlers i r T i grr * Li t moghchen MaBe sicherstellt. 

|; UU ' Steueremnchtung, welche diesen A nforderun 
gen gerecht wird, ist erf mdungsgemaB dadurch gekenn 
/eichnet, daB am Fuhlertcil zusatzlich /urn Temperatur- 
fuhler cine die I .age des Fuhlerteils in- oder auBerhalb 
der Speise b/.w. den Garzustand der zu erhit/.enden 
So* Msi* registnerende i ndikanonseinnchtung einer Aus- 
werteschaltung. seiche in Abhangigkcit von der [.age 
des Fuhlerteils Meuer k ntenen fur die Koch-, Brat- oder 
Backvorgange ahgibt. vorgesehen ist. 

Durch eine Steueremnchtung mit diesen erfmdungs 
gemaBen Merkmalen wird sichergestellt. daB erkannt 
wird, wenn die Normalbedingungen fur den Tempera 
turfuhler 'zur Steuerung des Garungsprozesses nicht is 
gegeben sind. Die Indikationseinrichtung nahe des 
Bereichs des Temperaturfuhlers am Fuhlerteil ermittelt 
die ordnungsgemaBe Anordnung des Tempcraturfuh- 
lers im Gargut. Werden durch die Indikationseinrich- 
tung abweichende Werte ermittelt und signalisiert, so ? 0 
schaltet die Auswerteschaitung den GarungsprozeB ab. 
Es wird also sichergestellt, daB die Auswerteschaitung 
fur den Temperaturfuhler nicht unsachgemaB arbeitet. 
Damit wird weitestgehend ausgeschlossen, daB das 
Gargut durch zu lange Garzeit verkohlt oder verdun- 2 5 
stet. Da im erkannten Fehlerfall der GarungsprozeB 
sofort abgebrochen wird, wird keine unndtige Energie 
vergeudet und sowohl das Gargut als auch das Gerat 
werden geschont. 

Nach einer bevorzugten Ausgestaltung ist die i0 
erfindungsgemaBe Steuereinrichtung dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Indikationseinrichtung ein Leitwertfuh- 
ler vorgesehen ist. Bevorzugterweise ist der Leitwert- 
fiihler in Form von zwei voneinander getrennten 
Kontakten ernes elektrischen Indikations-Stromkreises 15 
ausgebildet und in unmittelbarer Nahe des vorzugswei- 
se an der Fuhlerspitze liegenden Temperaturfuhlers 
angeordnet. Diese Ausgestaltung und Anordnung der 
Indikationseinrichtung ist aufbau- und herstellungstech- 
nisch besonders einfach und in der Funktionsweise sehr 40 
sicher. Durch die Indjkajmnseinricht unR w ird der 
Widerstan dsw ert des Gargutcs_gegiess,en,_ujjd^,als, 
elektronisch verwertbares Steuerkriterium an die 
A u s w e r tescha I t u ng we itei rg ele itet.__ 

Als Auswerteschaitung ist nach einer bevorzugten 45 
Weiterbildung der Erfindung ein Mikroprozessor 
vorgesehen. In diesem Zusammenhang ist die Indika- 
tionseinrichtung innerhalb einer Wheatstone'schen- 
Briicke der Auswerteschaitung vorgeschaltet. 

GemaB einer anderen Ausgestaltung der Steuerein- so 
richtung ist die Indikationseinrichtung innerhalb einer 
Widerstands-Frequenz-Umsetzerschaltung der Aus- 
werteschaitung vorgeschaltet. Durch periodisch wieder- 
holte Priifvorgange des jeweiligen Zustandes der 
Indikationseinrichtung ist eine Verbesserung der MeB 
vorgange durchfuhrbar. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind anhand der 
Zeichnung im folgcnden naher beschrieben. Es zeigt 

F 1 g. 1 einen Temperaturfuhler mit einer Indikations- 
einrichtung, h<l 

Fig. 2 eine Schaltungsanordnung zur Auswertung 
der von emem derartigen MeBfuhler gelieferten 
MeBwerte, 

Fig 3 eine abgewandelte Schaltungsanordnung fur 
die MeBwertaufbcrcitung der Indikationseinrichtung- 

Un Fig. 4 eine weitere Ausfuhrungsform einer Schal 
mngsanordnung /nr Aufbereitung des von der Indika 



nonscmt ichtung g.-lieferten MeBergebrusses. 

Der I i) file rteil 1 eines S peisethermometers, welcher 
in das zu garende Gut /urn Zwecke des fur den 
GarungsprozeB vorgesehenen Stcucrvorganges einge- 
steckt 1st, weist an seiner Spitze cine NTC-Pille als 
lemperaturfuhler 2 sowie ats Indikationseinrichtung 3 
zwei in Kunststoff vergossene und damit gegencinander 
, lj0 j, crtc Kupferdrahte auf Die elcktronische Verbin- 
'iung'zu einer Auswerteschaitung erfolgt uber ein 
vierdraht.ges isoliertes flexibles Kabel 4 bis zu einem 
Khnkenstecker 5, welcher zwei Kontaktbereiche 6 fur 
die Indikatoreinnchtung 3 und zwei Kontaktbereiche 7 
fur den Temperaturfuhler 2 aufweist. 

Der Khnkenstecker wird in etne Kontaktbuchse der 
Flektroherdsteuerung eingesteckt, damit der Garungs- 
prozeB uber das Speisenthermometer uberwacht 
werden kann. Uber die Indikationseinrichtung 3 wird 
der Leitwert des zu garenden Gutes uber eine 
Widerstandsmessung ermittelt Befindet sich die Indika- 
tionseinrichtung nicht im Gargut oder ungeniigend im 
Gargut, so wird ein zu niedriger Leitwert zwischen den 
Enden der Indikationseinrichtung ermittelt und aus 
dieser Tatsache ein fehlerhafter Einsatz des Speisether- 
mometers signalisiert und ausgewertet In der gleichen 
Weise wirkt es sich aus, wenn der Khnkenstecker 5 nicht 
ordnungsgemaB in der Steckerbuchse der Auswerteein- 
richtung eingesteckt ist 

Fur die Auswertung der durch das Speisethermome- 
ter gelieferten MeBwerte dient gemaB Fig. 2 eine 
Schaltungsanordnung unter Verwendung eines Mikro- 
prozessors 8. Der temperaturveranderliche Widerstand 

9 der NTC-Pille 2 liefert uber einen Differenzverstarker 

10 die ermittelten Steuerkriterien an den Mikroprozes- 
sor, welcher dem Differenzverstarker 10 das Sollwert- 
kriterium zufuhrL n c - -> 

Die Indikationseinrichtung 3 wtrd gemab Fig-/ 
durch eine Widerstands-Frequenz-Umsetzung nach der 
Ladungsbiianzmethode ausgewertet. Symbolisch fur das 
zu garende Gut ist ein Widerstandswert 11 zwischen 
Eingangsanschlussen A und Bder Schaltungsanordnung 
dargestellt Uber die dargestellte Schaltungsanordnung 
wird ein Kondensator 12 auf die Versorgungsspannung 
aufgeladen. Der Basis des Transistors 13 wird vom 
Mikroprozessor 8 aus ein Abfragetakt zugeleitet, 
welcher den Transistor 13 impulsformig durchsteuert. In 
der Durchsteuerphase wird der Kondensator 12 uber 
den Widerstandswert 11 des Gargutes entladen. Die 
Entladungsgeschwindigkeit ist abhangig vom Wider- 
standswert 11. Uber einen Differenzverstarker 14 wird 
das MeBergebnis an den Mikroprozessor 8 weitergelei- 

tCt Fs kann normalerweise davon ausgegangen werden, 
daB ein fur den Widerstand 11 erfaBter Wert, welcher 
klemer als ein Megohm ist. bedeutet, daB der 
Temperaturfuhler ordnungsgemaB im Gargut ist. Damit 
ist anzunehmcn, daB auch der Temperaturfuhler 9 
ordnungsgemaB arbeitet und seine MeBergebnissc fur 
die Steuerung der Hnergiezufuhr herangezogen werden 
konnen Ein ermittelter Widerstandswert uber 10 Me- 
gohm wurde bedeuten. daB der Temperaturfuhler 
auBerhalb des Gargutes sem durfte, so daB die 
GarungsprozeB Steuerung abzuschalten 1st. Werte 
zwischen em Megohm und zehn Megohm durften 
normalerweise zummdest nicht anhaltend auftrctcn. 
Sicherheitshalber empfiehlt sich eine Abschaltung der 
GarungsprozeB -Steuerung bere.ts bei gemessencn 
Widerstandswerten uber em Megohm. 

GemaB der Schaltungsanordnung nach F 1 g. 3 wird 




der symbolische Gargutwiderstand 11 mittcls einer 
Widerstandstoleranzmessung untcr Einschaltung eines 
Fensterdiskriminators 15 durchgefuhrt Der Ausgang 16 
dieses Fensterdiskriminators wird einer zugeordneten 
Temperaturfiihler-Auswerteschaltung zugefuhrt Ergibt 5 
die Widerstandstoleranzmessung fur den Gargutwider- 
stand 1 1 einen unzulassig hohen Wert, so wird uber den 
Ausgang 16 des Fensterdiskriminators 15 ein den 
GarungsprozeB unterbrechendes Steuerkriterium aus- 
gegeben. Gleichzeitig wird dieses ICriterium einer io 
Anzeigeeinheit, beispielsweise einem LED-Display 
zugefuhrt Auf diesem Display erscheint eine symboli- 
sche Anzeige fur den fehlerhaften Einsatz des 



Speise thermometers. 

GemaB F i g. 4 ist der Widerstandswert 11 des zu 
garenden Gutes innerhalb einer Wheatstone'schen- 
Bruckenschaltung angeordnet Uber den Operations- 
verstarker 17 wird das MeBergebnis einem Mikropro- 
zessor 18 zugefuhrt Die aus den Widerstanden 19, 20, 21 
sowie dem Gargutwiderstand 11 unter Einbeziehung 
eines Operationsverstarkers 22 bestehende Wheat- 
stone'sche-Brlickenschaltung bietet sich besonders 
deshalb vorteilhaft an, weil damit insbesondere storende 
Umwelteinflusse wie Temperaturunterschiede sich nicht 
nachteilig auf das MeBergebnis aufwirken. 



Hierzu 1 Blatt Zeichnungen 



